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RESUMO

Por meio de técnicas de geoprocessamento, como sensoriamento remoto e
sistemas de informacdes geograficas, orientadas por metodologia especifica,
esta pesquisa tem por objetivo realizar o mapeamento e andlise do uso e
cobertura da terra, no distrito de Regéncia, municipio de Linhares, Estado do
Espirito Santo, com intuito de demonstrar a aplicabilidade de metodologia
desenvolvida no decorrer do estudo, resultando na analise da dindmica da
paisagem ao longo do tempo, utilizando as fotografias aéreas de 1971,
2007/2008 e levantamentos de campo de 2014.

Os meios técnicos-metodoldgicos utilizados objetivam correlacionar os dados e
fatores diagnosticados com as informacg6es e métodos de andlise fornecidos pela
Geografia, que permite a utilizacdo de praticas de planejamento e gestdo
territorial eficiente, através da qualidade técnica e bases conceituais sélidas.
Considerando o mapeamento realizado foi possivel delimitar 11 classes de uso
e cobertura da terra, na dinamica ocorrida ao longo do tempo, demonstrando as
fragilidades diagnosticadas e provocando a necessidade de novos olhares ao
distrito de Regéncia, quanto ao planejamento municipal, com desejo de buscar

o equilibrio e interacdo homem e natureza.
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1. INTRODUCAO

E complexa a discussdo e preocupacio sobre o resultado de nossas acbes na
superficie da Terra. A sociedade atual se depara com inumeros fatores
relacionados ao uso sustentavel dos recursos naturais, e percebemos que esses
recursos tém limites, embora a natureza possua um grande potencial de
regeneracao, isso também é limitado, principalmente considerando a variavel
tempo. Entéo, surge a necessidade de definir até que ponto podemos alterar o
uso e cobertura da terra, fundamentando o planejamento de nossas acfes

guanto ao que fazemos com relacdo ao ambiente em que vivemos.

A fim de garantir sua existéncia como ser social, 0 homem, mantém relagdes
com o ambiente, transformando o elemento natural. O processo histérico de
ocupacao do espaco, bem como suas transformacdes, faz com que o meio tenha
um carater dindmico (RAMOS, 2010).

Em estudos de planejamento e monitoramento, analisar a dinamica da
sociedade no territorio e as relacdes que o homem mantém com o mesmo, €
imprescindivel para a manutengdo e 0 uso sustentavel dos recursos naturais.
Formas variadas e desordenadas do uso e exploracédo destes recursos podem
causar desequilibrio ecoldgico gerando degradacdo do meio ambiente o que

consequentemente afeta o homem (ROSS, 2009).

O reflexo da falta de planejamento territorial € apresentado de varios modos,
como, por exemplo, através da utilizacdo de areas potencialmente interessantes
para determinado empreendimento (turismo, agricultura, pecuéria, etc.)
invadidas pela expanséo urbana desordenada (inchaco das cidades) ou entdo
areas com sérios riscos ambientais (enchentes, deslizamentos, etc.) usadas
inapropriadamente [...].Esse atraso quanto a abordagem do planejamento
territorial, que é decorrente da falta de conhecimentos cientificos-tecnolégicos
por muitos administradores publicos, ocorrendo ineficiéncia no que diz respeito

a formulacdo de um adequado planejamento (SILVA; ZAIDAN, 2013).



As informacdes e os métodos de analise fornecidos pela Geografia tém o papel
de permitir a ado¢do das praticas de planejamento e gestdo ambiental de base
territorial com elevado grau de eficiéncia, o que se torna possivel pela conducao
com qualidade técnica e bases conceituais sélidas. [...] A aplicacdo da Geografia,
perante seu objeto principal de analise, que € conhecer e analisar as relacdes
da humanidade entre si, e desta como 0 meio natural, necessita, para uma
adequada utilizacdo social de seus conhecimentos, do uso rotineiro das
tecnologias da informagéo (ROSS, op. cit.).

As ferramentas tecnologicas aliadas a Geografia, colaboram para aperfeicoar o
conhecimento sobre o uso e cobertura da terra, contribuindo para a valorizagéo
da ciéncia e maior utilizacdo nos estudos de planejamento e monitoramento do

territério.

Integrando técnicas de Geoprocessamento por meio dos Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG’s) e Sensoriamento Remoto, que se configuram
em ferramentas capazes de fornecer informacdes sobre a superficie da terra, é
possivel contribuir para o monitoramento de areas em diferentes escalas de

mapeamento, local, regional e global.

Instrumentos de mapeamento e analise do uso e cobertura da terra, diante o
exposto, sdo necessarios para auxiliar os gestores publicos e sociedade nas
tomadas de decisdo, e desta forma as geotecnologias, que possuem
mecanismos de coleta, tratamento e armazenamento de dados e informacdes,
nas diversas areas de conhecimento, contribuem significativamente no
levantamento, acompanhamento e monitoramento das paisagens e suas

mudancas ao longo do tempo.

1.1. OBJETIVOS

Mapeamento e analise da dinamica do uso e cobertura da terra, no distrito de
Regéncia para os anos de 1971 e 2007/2008 confrontados com trabalho de

campo realizado em junho de 2014.



1.1.1. Objetivos especificos

. Analisar através do comparativo visual das fotografias aéreas de 1971 e
2007/2008, o quadrante com maior alteragéo da paisagem, delimitando-o;

. Mapear e caracterizar os usos e cobertura da terra nos anos de 1971 e
2007/2008;
. Demonstrar a dindmica da paisagem ao longo do tempo através dos usos

qguantificados e comparados;
. Contribuir no emprego de pesquisas de planejamento municipal e

geotecnologia.

2. ELEMENTOS DE DISCUSSAO

O mapeamento e analise do uso e cobertura da terra, atualmente, tem se tornado
alvo de constantes reflexdes. Os padrOes de crescimento econdémico que
prevaleceram no pais a partir da década de 30 e 0 seu esgotamento dos ultimos
15 anos, deixaram seu legado de transformacfes rurais intensas e uma
sociedade urbanoindustrial, em um quadro social desigual, atualmente
amparados incessavelmente pelos programas sociais do governo (BRASIL,
2004).

Segundo Santos (2007), no Brasil, ha uma relacdo muito estreita entre o avanco
da degradacdo ambiental e a vulnerabilidade humana. A dificuldade do acesso
a terra e a moradia, associada a baixa atuacdo do poder publico, levou a uma
intensificacdo do uso e cobertura da terra de forma indiscriminada,

potencializando a degradacao do meio ambiente e os desastres naturais.

De acordo com Cavararo (2013), estudos voltados para o reconhecimento de
padrées de uso da terra, iniciaram a partir da década de 80. Nesses estudos
houve a incorporagéo de técnicas de sensoriamento remoto, fotografias aéreas
e imagens de meédia resolucdo espectral, introduzindo os conceitos de

classificacdo para a identificacédo de tipologias de uso da terra.

Santos (1996, p. 216) afirma que “a tendéncia do mundo real, através de seus

avancos tecnoldgicos, € uma aceleracdo cada vez maior dos processos de



transformacdo das paisagens naturais em paisagens artificializadas”. Desta
forma, entende-se que é necesséario maior conhecimento da dindmica da
natureza, como fonte para entendimento das alteragOes da paisagem, e neste
sentido mapear e compreender 0 Uso e cobertura da terra, passado e presente,
num comparativo espaco-tempo € 0 meio utilizado para entendermos e

planejarmos um futuro equilibrado.

Nesta pesquisa 0 uso e cobertura da terra sdo analisados sob varios aspectos,
desde o uso atual, passando pela legislacdo ambiental vigente, até o
planejamento adequado as necessidades gerais, que englobam o homem e a

natureza, dentro de uma determinada paisagem.

Considerando os estudos e bibliografias utilizadas neste trabalho, a discusséo
sera pautada nos elementos: Uso e Cobertura da terra; Paisagem; Legislacao
Ambiental e Areas de Protecdo Permanente, Sistemas de Informacdes

Geograficas e Sensoriamento Remoto.

2.1. Definicdo de paisagem

Para SANTOS (1996, p.103) "A paisagem é um conjunto de formas que, num
dado momento, exprime as herancas que representam as sucessivas relacées
localizadas entre homem e natureza". Sendo assim, a paisagem esta atrelada
ao tempo, juntando passado e presente, numa Unica construcdo, e por iSso a
definicdo da paisagem como conjunto de formas sera utilizada para definir o
guadrante que represente a maior quantidade de elementos heterogéneos da
area em estudo, e as sucessivas relagbes entre homem e natureza, para

caracterizar as mudancgas ocorridas no tempo.

Desse modo, SANTOS (1996 apud ROSS, 2009, p. 49) afirma ainda que “a
paisagem nido é dada para todo o sempre, é objeto de mudancas. E resultado
de adicGes e subtracdes sucessivas”, confirmando assim a necessidade de

diagndstico da paisagem alterada, como ferramenta de planejamento futuro.



2.2. Uso e cobertura daterra

A fragilidade dos ambientes naturais diante das intervenc6es humanas é maior
ou menor em funcdo de suas caracteristicas genéticas. Em principio, salvo
algumas regides do planeta, os ambientes naturais mostravam-se em estado de
equilibrio dindmico até o momento em que as sociedades humanas passaram a
intervir cada vez mais intensamente na exploragdo dos recursos naturais para

gerar riquezas, conforto, prazer e lazer (ROSS, op. cit.).

Justifica-se esta relacdo ao trazer o texto para realidade vivida, onde o homem
se divide a natureza, como se fossem independentes, desestabilizando o

ambiente atual e comprometendo o futuro.

Sob a visdo de ROSS (2009) uma perspectiva de planejamento econdmico e
ambiental do territério, quer seja em qualquer escala ou unidade, é
absolutamente necessario que as interven¢gfes humanas sejam planejadas com
objetivos claros de ordenamento territorial que valorize a conservacdo e a

preservacao da natureza, para o desenvolvimento sustentavel.

A expressao “uso da terra” pode ser compreendida como a forma pela qual o
espaco esta sendo ocupado pelo homem, ou seja, € a utilizacéo cultural da terra,
enquanto que o termo “cobertura da terra” refere-se a todo seu revestimento
(NOVO, 1988).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2013), os
mapeamentos do uso e cobertura da terra sdo de grande importancia para o
conhecimento atualizado das formas de uso e de cobertura de uma determinada
regido, estabelecendo imprescindivel ferramenta de planejamento e de

orientacdo a tomada de deciséo.

Ao configurar a dindmica de ocupagdo de uma regido, esses mapeamentos
também representam ferramenta preciosa para a construcado e distribuicdo
geografica da tipologia de uso, identificadas por padrées homogéneos da

cobertura da terra.



Os gestores publicos que utilizam as ferramentas de planejamento para
desenvolver o uma regido, com intuito de utilizar de forma adequada os recursos
naturais, considerando as potencialidade e fragilidades dos sistemas ambientais,
devem basear seus estudos no ordenamento territorial, através das analises,

diagnéstico, zoneamento e planejamento ambiental (ROSS, op. cit.).

2.3. Legislacdo ambiental e as areas de protecao permanente

Areas de preservacdo permanente (APP) estdo previstas no Codigo Florestal,
Lei N° 12.651, DE 25 de maio de 2012, que dispbe sobre a protecdo da
vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras

providéncias.

Areas de preservacio permanente destinam-se a preservacio da vegetagio que
protege o solo, as nascentes e as margens fluviais, e ao controle da eroséo,
entre outros aspectos. Localizam-se em areas de dominio publico o privado e
limitam o direito de propriedade em funcao da defesa ambiental do aspecto social

gue adquirem (ROSS, op. cit.).

Quanto as APP’s é preciso estabelecer na pesquisa a utilizacdo do art 4°, do

Caodigo Florestal supra citado:

Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou

urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene
e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de: (Incluido pela Lei n°®
12.727, de 2012).



a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10

(dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de

10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura,

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50

(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa

com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para 0 COrpo
d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa

marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[l - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenca ambiental do

empreendimento; (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio
minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redacdo dada pela Lei n°
12.727, de 2012).



V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,

equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de

mangues,;

VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em

projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°,
as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a
2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da

elevacao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos)

metros, qualquer que seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco
permanentemente brejoso e encharcado. (Redacdo dada pela
Lein®12.727, de 2012).

§ 1o N&o sera exigida Area de Preservacdo Permanente no
entorno de reservatorios artificiais de agua que nao decorram de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais.
(Redacao dada pela Lei n® 12.727, de 2012).



Outro aspecto ambiental que é preciso considerar esta relacionado diretamente
ao Bioma Mata Atlantica o qual estéa inserido o distrito de Regéncia, a protecéo
a vegetacao de Mata Atlantica, que esta prevista em varios dispositivos federais,
como o Lei N°11.428, de 22 de dezembro de 2008, que dispbs sobre a utilizacao,

protecdo e regeneracéo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

Considera-se ainda a proibicdo de seu corte, sua exploracéo e supressao, da
vegetacdo primaria, ou nos estagios médio e avancado de regeneracgao, e
somente aprovada a supressdo quando autorizada pelo poder publico,
excepcionalmente para a execucao de obras e projetos de utilidade publica. A
identificacdo de tais estagios de regeneracao é fundamentada pela Resolucdo
do CONAMA n° 10, de 1/10/1993 (ROSS, op. cit.).

2.4. Geoprocessamento, sensoriamento remoto e sistemas de

informacdes geograficas (SIG).

A Geografia, segundo FITZ (2008), dentro de um contexto epistemoldgico,
inserida na ciéncia, abarca por¢cbes de diversas areas do conhecimento. A
ciéncia geografica apresenta como objeto de estudo a complexa rede de
interacdo dos fenbmenos experimentados pela sociedade e do ambiente por ela

ocupado.

A coleta de informacdes sobre a distribuicdo geogréfica de recursos minerais,
propriedades, animais e plantas sempre foi uma parte importante das atividades
das sociedades organizadas. Até recentemente, no entanto, isto era feito apenas
em documentos e mapas em papel; isto impedia uma analise que combinasse
diversos mapas e dados. Com o desenvolvimento simultdneo, na segunda
metade deste século, da tecnologia de Informatica, tornou-se possivel
armazenar e representar tais informacdes em ambiente computacional, abrindo

espaco para o aparecimento do Geoprocessamento (CAMARA, 2001).

Nesse contexto, o termo Geoprocessamento denota a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas mateméaticas e computacionais para o

tratamento da informacdo geografica e que vem influenciando de maneira
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crescente as areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes,
ComunicagOes, Energia e Planejamento Urbano e Regional. As ferramentas
computacionais para Geoprocessamento, chamadas de Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG), permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar bancos de dados geo-referenciados. Tornam ainda
possivel automatizar a producdo de documentos cartograficos (CAMARA, op.
cit.).

Considerando o contexto geracdo de produtos cartograficos, o sensoriamento
remoto enquadra-se como ferramenta de captacao de informacdes, justificada
pela expansdo da percepcdo sensorial do homem, através de aquisicdo de

dados aéreos/espaciais.

Sendo Sensoriamento Remoto para CROSTA E SOUZA FILHO (1997, p.23):

Um ramo da ciéncia que aborda a obtencéo e a analise de
informacdes sobre materiais (naturais ou ndo), objetos ou
fenbmenos na superficie da Terra a partir de dispositivos
situados a distdncia dos mesmos. Tais dispositivos
recebem o nome de sensores, cuja funcdo é receber e
registrar informacdes provenientes destes materiais,
objetos ou fenbmenos (genericamente denominados de
alvos), para posterior processamento e interpretacao por

um analista.

Os SIG’s e 0 Sensoriamento Remoto, enquadram-se como as ferramentas de
Geoprocessamento, tecnoldgicas e evolutivas, na construcdo de mapas, assim
entende-se que fazem parte de uma grande revolugdo no conhecimento

geografico.

No Brasil, os resultados obtidos com produtos do emprego do SIG tém se
mostrado eficientes nos mais variados tipos de analises, dentre eles no
levantamento, manejo e conservagao dos solos e uso da terra. (OLIVEIRA,
2001).
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No contexto apresentado, pode-se, entdo, definir SIG como um sistema
constituido por um conjunto de programas computacionais o qual integra dados,
equipamentos e pessoas com 0 objetivo de coletar, armazenar, recuperar,
manipular, visualizar e analisar dados espacialmente referenciados a um sistema
de coordenadas conhecido. (FITZ, 2008).

A Geografia como ciéncia utiliza-se dos SIG’s para determinar informag¢des com
referéncia espacial e obter inUmeros resultados, dentre eles uma base de dados
georreferenciados, capazes de determinar diversas realidades e mapeamentos,
nesta pesquisa refletidos em mapas e tabelas, através das informacgbes
coletadas das fotografias aéreas dos anos de 1971, 2007/2008 e levantamentos

de campo de 2014, sobrepostos.

3. MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada para desenvolvimento desta pesquisa, seguiu pontos

importantes a partir dos elementos geogréficos.

Segundo CAMARA (2001, p. 1):
Num pais de dimenséo continental como o Brasil, com uma
grande caréncia de informacdes adequadas para a tomada
de decisbes sobre os problemas urbanos, rurais e
ambientais, o Geoprocessamento apresenta um enorme

potencial.

E para FITZ (2008, p23),
Para trabalhar com geotecnologias, é necessario a
compreensao de determinadas técnicas especificas. Uma
delas diz respeito ao uso de bases cartogréafica confiaveis,
0 que se vincula diretamente a compreensao de regras

basicas para essa forma de representacdo da realidade.
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Entende-se assim uma clara necessidade de demonstrar os pontos e trilhas
percorridas, através da metodologia utilizada nesta pesquisa, esclarecendo a
seguir os termos utilizados para efetivagéo dos trabalhos.

3.1. Ortofotomosaico

3.1.1. Mapeamento:

Os principais produtos utilizados para estabelecimento do quadrante de maior
variacdo da paisagem, assim como para composi¢cao dos mapeamentos foram
os ortofotomosaicos de 1970, cedido pelo IDAF, de 2007/2008, cedido pelo
IEMA, com as seguintes caracteristicas, respectivamente:

e Produto cartografico, cedido pelo IDAF, com escala de 1:25000, em
formato analdgico, digitalizado no préprio IDAF, em scanner de mesa,
com resolucdo de 800dpi, georreferenciado e mosaicada no aplicativo
ArcGis 10.1, no laboratério de Cartografia e Geotecnologia, do
departamento de Geografia da Universidade Federal do Espirito Santo.

e Produto cartogréafico, disponibilizado pelo IEMA, em formato digital e
georreferenciado, com escala 1:15.000 e resolucédo espacial de 1m,
elaborado a partir de levantamento aerofotogramétrico de 1:35.000
realizado em junho de 2007 a 2008. Sendo que para geracdo dos mapas,
utilizou-se como base cartogréfica o Sistema de Projecdo Universal
Transversa de Mercador (UTM), com Datum Horizontal SIRGAS 2000,
zona 24S.

3.1.2. Analise de dados em Geoprocessamento:

Utilizando as definicbes de CAMARA (2001), para determinacéo e analise dos
dados estabelecidos nesta pesquisa, foi utilizado um arcabougo conceitual para
entender o processo e traduzir o mundo real para o ambiente computacional: o

paradigma dos quatro universos (GOMES E VELHO, 1995), que distingue:
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O universo do mundo real, que inclui as entidades da realidade a serem
modeladas no sistema;

O universo matematico (conceitual), que inclui uma definicAo matemética
(formal) das entidades a ser representadas;

O universo de representacdo, onde as diversas entidades formais sé&o
mapeadas para representacbes geométricas e alfanuméricas no
computador;

O universo de implementacédo, onde as estruturas de dados e algoritmos
sdo escolhidos, baseados em consideragbes como desempenho,
capacidade do equipamento e tamanho da massa de dados. E neste nivel

gue acontece a codificacao.

O paradigma descrito esta expresso na Figura 1.

interface usuario

Universo Universo Universo Universo

— — -

Mundo real Matematico Represent. Implement.

Figura 1 — Paradigma dos quatro universos. Fonte: CAMARA, 2001.

Traduzindo a visdo do paradigma dos quatro universos para a pesquisa, temos:

No universo do mundo real encontram-se os fendmenos a serem
representados: uso e cobertura da terra;

No universo conceitual (matematico) pode-se distinguir entre as grandes
classes formais de dados geograficos e especializar estas classes nos
tipos de dados geogréaficos utilizados comumente: dados teméaticos e
cadastrais;

No universo de representacao as entidades formais definidas no universo
conceitual sdo associadas a diferentes representagbes geométricas, que

podem variar conforme a escala e a projecéo cartografica escolhida e a
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época de aquisicdo do dado. Aqui se distingue entre as representacdes
matricial e vetorial, que podem ainda ser especializadas;

e O universo de implementacdo € onde ocorre a realizacdo do modelo de
dados através de linguagens de programacao. Neste universo, escolhem-
se as estruturas de dados para implementar as geometrias do universo
de representacao, para esta pesquisa trabalharemos com a geometria de

poligonos;

Buscando as ferramentas disponiveis para estabelecer os dados matriciais a
partir das informacdes vetoriais encontradas nos ortofotomosaicos, foram

utilizadas as seguintes operacdes espaciais:

e Georreferencing: Georreferenciar as fotografias aéreas de 1971,
conforme as de 2008;

e Project (Data Management): Projecdo de dados geograficos de um
sistema de coordenadas para outro.

e Buffer: Algoritmo usado para delimitar as Areas de Preservacdo
Permanente-APP de acordo com a legislacdo ambiental vigente;

e Merge Themes: Ligacdo de um poligono de APP a outro, ou
caracteristicas de uso e cobertura da terra homogéneas;

e Field Calculator: utilizado para célculo automético das areas dos

poligonos mapeados.

A partir dessas operacgfes foram feitos cruzamentos entre os calculos, geracao

das tabelas e resultados posteriores.

3.2. Sistemas de coordenadas UTM e sistemas de referéncia/datum:
Sirgas 2000.

Os sistemas de referéncia, séo utilizados para descrever as posicoes de objetos.
Quando é necessario identificar a posicdo de uma determinada informacao na
superficie da Terra sédo utilizados os Sistemas de Referéncia Terrestres ou
Geodésicos. Estes por sua vez, estao associados a uma superficie que mais se

aproxima da forma da Terra, e sobre a qual séo desenvolvidos todos os calculos
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das suas coordenadas. As coordenadas podem ser apresentadas em diversas
formas, para esta pesquisa trabalharemos com as coordenadas planas Universal

Transversa de Mercator — UTM.

O sistema UTM normalmente € identificado a partir do seu Meridiano Central, e
é dividido em 60 fusos de 6 graus de amplitude e longitude. A partir do equador
existe ainda a divisdo das zonas, contribuindo para mais 60 fusos, sendo a
numeracdo normal ao Norte e negativa ao Sul. Para a pesquisa foi adotado o

sistema UTM (Figura 2).

UTM Zone Numbers
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Universal Transverse Mercator (UTM) System
Peter H. Dana Q794

Figura 2 — Sistema de coordenadas UTM do globo terrestre. (Fonte:
http://www.nuespedes.cica.es/geo/agr/landsat%20tutorial-vl.html — acessado
em 23/07/14).

O conceito de Datum pode ser mais bem compreendido considerando a definicdo
de TIMBO (2001).

Define—se Datum Horizontal como um sistema de referéncia padrédo adotado por
um pais, uma regido ou por todo o planeta ao qual devem ser referenciadas as
posicdes geograficas (latitude e longitude ou coordenadas cartesianas). E
fundamental que os dados geograficos de um mesmo projeto de

Geoprocessamento estejam referenciados ao mesmo Datum Horizontal para
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evitar incompatibilidades. Um datum é constituido pela ado¢céo de um elipsoide
de referéncia que representard a figura matematica da Terra, um ponto
geodésico origem e um azimute inicial para fixar o sistema de coordenadas na
Terra e servir como marco inicial das medi¢cdes de latitudes e longitudes. O
critério para escolha do Ponto Geodésico Origem € a maxima coincidéncia entre
a superficie do gedide e do elipséide. Portanto, um mesmo ponto do terreno tera
valores de coordenadas diferentes quando referidas a diferentes Datum.

No Brasil € comum encontrar dados cartograficos (vetor ou raster), sejam eles
obtidos de instituicbes publicas ou de levantamento de campo, em Varios
sistemas de referéncia distintos, os mais utilizados atualmente s&o: WGS-84,
SAD-69 e SIRGAS-2000.

Para estabelecer o mesmo Datum, evitando problemas com deslocamentos
entre as andlises temporais, tratando-se de fontes diferentes, foi preciso
converter as fotografias aéreas de 2008, como fonte o IEMA, obtidas em formato
digital SAD-69 para SIRGAS 2000, e georreferenciar as fotografias de 1971,
como fonte IDAF, obtidas em formato analdgico e digitalizadas, em SIRGAS
2000, para isso utilizamos as contribuicdes de TIMBO (2001, p.13) que diz,
“conhecendo os parametros de transformacéo, é possivel converter posicdes de
um datum para outro e vice versa, através de equacdes simples. A maioria dos
softwares de Geoprocessamento trazem facilidades para conversdo entre os

datum mais conhecidos do mundo.”.

Esclarecidos o0s termos técnicos cartograficos, €é necessario maiores
informacdes e descricdes quanto as questdes metodoldgicas que direcionam a

pesquisa.

3.3. Os quatro niveis da pesquisa geogréafica

Como referéncia metodologica para operacionalizacdo dos produtos
cartograficos utilizou-se os quatro niveis de pesquisa geogréafica de LIBAULT
(1971) a partir de um roteiro de investigacdo, que consiste em compilatorio,

correlatério, semantico e normativo.
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ROSS (2009, p152 e p153) descreve tais niveis como:

Compilatorio: Envolve a fase de levantamento e selecao das informacdes
sobre as caracteristicas e dinAmica do meio fisico; meio biético e do meio
socioecondmico; tendo em vista o0s objetivos de investigacao previamente
selecionados. Corresponde a uma etapa importante, na qual devem ser
levantados os dados basicos, extraidos de bibliografia, cartas tematicas,

sensores remotos, ou obtidos em levantamentos de campo.

Correlatério: nessa categoria desenvolvem-se as atividades de inter-
relacdo técnico-cientifica das informacBes obtidas na fase de
levantamentos basicos. Os documentos dessa etapa representam uma
sintese parcial da pesquisa e devem ser produzidos com intuito de
estabelecer a correlacdo das informacgfes; desse modo, os graficos, as
tabelas e cartas permitem extrair conclusédo de analise individualizada de

cada documento, por meio da correlacao de informacdes.

Semantico/Interpretativo: Consiste na consolida¢éo do diagnéstico. Nesta
etapa sdo estabelecidas interpretacdes gerais e finais com base nas
correlagdes simples realizadas no estagio anterior, colocando em
evidéncia o quadro ambiental e socioecondmico do territorio. Essa
“radiografia”, produzida pela aplicacao do conhecimento técnico-cientifico
referente ao ambiente natural e socioecondémico, permite estabelecer
diretrizes para o futuro, fixando parametros que nortearao o processo de
tomada de decisdo no ambito politico-administrativo, por meio de
disciplinamento e normatizacdo das areas de protecdo, recuperacdo
ambiental e desenvolvimento social e econdmico, que compdem a quarta

etapa dos estudos.

. Normativo: compreende o estabelecimento das diretrizes e normas gerais

de uso e cobertura da terra, diante dos interesses, estratégias e objetivos

instituidos de desenvolvimento, conservacao e preservacgao legal.



18

Esclarecida a metodologia, e com intuito de facilitar a compreensédo da

organizacdo dos niveis dentro desta pesquisa, foi estabelecido o Fluxograma 1

para correlacionar os dados técnicos e metodologicos:

Nivel
Compilatério

Aquisicdo das

Nivel
Correlatorio

Correlacao da

Nivel
Semantico

Reorganizacao

Nivel
Normativo

Distribuicao dos

informacodes informacoes das resultados
informacgoes
. Ordenamento Geragao de produtos

Pesquisa i
bibli i cronolégico e estabelecendo

: ’llogra - temdtico dos dados diretrizes e normas
anélise dos dados adquiridos e Representacdo dos gerais de uso e
coletados analisados dados analisados cobertura da terra

Fluxograma 1 — Etapas de trabalho conforme LIBAULT (1971), adaptado pela
autora, 2014.

4. PROPOSTA METODOLOGICA

Considerando o aporte tedrico metodolégico, os esclarecimentos técnicos
debatidos, e a extensdo do territério em estudo, ao comparar com 0 nivel de
pesquisa e resultado esperado, admite-se a necessidade de estabelecer um
limite geografico para delimitacdo dos fragmentos de uso e sua

representatividade no territorio.

As técnicas de Geoprocessamento utilizadas foram apropriadas dentro da
metodologia proposta, quando relacionam os universos de CAMARA (2001),
com o0s niveis de pesquisa geogréafica de LIBAULT (1971), demonstrados na
Tabela 1.
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Tabela 1: Proposta Metodoldgica - Relacionamento entre as metodologias base

para a pesquisa.

CAMARA (2001) Libault Resultado
(1971)

Caracterizacao regional e local
Universo do mundo Compilatorio Ortofotomosaico dos anos de 1970,
real 2007/2008 e visita a campo em 2014,
Universo conceitual Correlatério Comparativo de uso do solo de 1970 e

2007/2008
Universo de Semantico/Inter .

~ . Dinamica do uso e cobertura da terra

representacéo pretativo

Tabela e grafico da dinamica de uso e
Universo de , cobertura da terra, incluindo
. ~ Normativo .
implementacao apontamento das fragilidades

diagnosticadas.

Tendo por base as duas propostas, torna claro a possibilidade de utilizacdo da
pesquisa para planejamento em quaisquer niveis de escala, seja local, regional
ou global, além do estabelecimento do uso adequado dos recursos naturais, fato
que apdés o mapeamento da dindmica € possivel estabelecer a trajetoria a ser

seguida para implementacéao de um futuro equilibrado, entre homem e natureza.

4.1. Analise dadindmica do uso e cobertura da terra.

O mapeamento, produto decorrente desta pesquisa, teve foco na area que
contém elementos relevantes e heterogéneos, que representam todo o distrito
de Regéncia, traduzindo a dinamica do uso e cobertura da terra e apontando
aspectos geograficos que possam servir como ferramenta de gestéo territorial e,
ou aprofundamentos na tematica, assim como base disponivel para consulta de

estudos futuros.

Para a espacializacdo do uso do solo e areas de protecdo permanente dos
recursos hidricos foram utilizados procedimentos técnicos e cientificos que
iniciou na delimitagdo do quadrante principal de mapeamento, dos fragmentos
de vegetacao, recursos hidricos, demais usos e finalizando com a faixa de recuo
ao redor das margens dos corpos hidricos (buffer) determinando as areas de

protecdo permanente.
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A base utilizada para determinacdo das feicdes de uso, os ortofotomosaicos,
foram manuseados através do aplicativo computacional ArcGIS 10.1, disponivel
no Laboratério de Cartografia, Geografia e Geotecnologias da Universidade
Federal do Espirito Santo.

O Fluxograma 2 estabelece a representacao cartografica para delimitacdo dos
limites das feicdes. Onde foi elaborado um plano de informacgéo de “poligono”,
sendo realizada a leitura em tela dos ortofotomosaicos, na escala de 1: 5000 m,
melhor condicao visual encontrada no intuito de representar o universo do mundo

real.

ArcGis 10.1

Criagdo do Edigdo do
Plano de Plano de
informagdo Plano de informagdo

|:> informag&o |:>

Quadrante

! M Aplicacdo
do buffer

Fluxograma 2 — Etapas de trabalho para delimitacdo das feicGes em poligono,
do uso do solo e areas de preservacdo permanente (Elaborado pela autora,
2014).

4.2. Dados e informacfes determinantes para a construcao da pesquisa.

Os pontos determinantes para o desenvolvimento desta pesquisa foram o
contato direto de anos com a area de estudo, enquanto lazer e admiracao a
natureza pouco modificada, enquanto ambiente e homem; a reviséo bibliografica
da extensa literatura geografica especializada na area de gestao territorial e
ambiental; legislacdo ambiental vigente, com énfase nas areas de preservacéo

permanente; e cartografica, com foco nos sistemas de informagdes geograficas.

Buscando esclarecer e pontuar de forma analitica, os dados e informagdes

utilizadas na pesquisa, foram organizadas em Tabela 2:
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Tabela 2 — Dados e informacdes determinantes para a construcdo da pesquisa

base para mapeamento do uso e cobertura da terra de Regéncia.

Item Fonte Dados/Informacdes

I. Revisdo Bibliografica de 1. Livros e artigos |. Metodologia e
Gestao territorial e cientificos. definicbes
ambiental. técnicas.

Il. Revisdo Bibliografica da Il. Codigo II.  Elementos de
Legislacéo ambiental Florestal, discusséo
Federal e Plano Diretor CONAMA e
Municipal. Sitios oficiais.

lll. Reviséo Bibliografica lll. Livros e artigos Il. Elementos de
Cartografica cientificos discusséo

IV. Ortofotomosaico: 1. IEMA: . Blocos de
1. Determinacéo do 2007/2008 imagem: 38-784,
guadrante contendo maiores 2. IDAF 1970 39-783, 39-784,
elementos heterogéneos que e IEMA 40-783, 40-784,
representem o distrito de 2007/2008; 41-783, 41-784,

Regéncia;

2. Mapeamento do uso e
cobertura da terra,
Mapeamento dos recursos
hidricos; Escala utilizada de
1:2500, apenas dentro do

distrito de Regéncia;
Projecéo (processo
matematico) das areas de
preservacao permanente
conforme legislacao

ambiental vigente;

. Fotografias 7134

a 7139; 7140 a

7147; 7235 a
7242 da Folha SE
24-Y-D-V e
Blocos de
imagem 40-783,
40-784, 41-783,
41-784;

5. (RE) CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A caracterizacdo da area de estudo estabeleceu-se a partir da metodologia

descrita na pesquisa, sendo parte do método Compilatério, e importante fonte

para determinacdo da dindmica ocorrida entre passado e presente.

5.1.

Localizacao regional

Regéncia faz parte do municipio de Linhares, que estd situado no Norte do

Estado do Espirito Santo a uma latitude sul de 19°12’28” e uma longitude oeste

de 40°04°20”, com aproximadamente 33 metros de altitude e area de 3.500 Km2,

sendo 0 maior municipio em area territorial do Estado do Espirito Santo, (Figura
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3 e Figura 4). De acordo com ultimo senso do IBGE (2010) o municipio de

Linhares possui populagéo de 141.306 habitantes.
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Figura 3 — Mapa de localizagdo do municipio de Linhares-ES. Organizado pela
autora: Junho/2014.
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Figura 4 — Mapa atual do municipio de Linhares-ES. Fonte: PML 2014
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5.2. Historico regional

Linhares apresenta presenca humana ainda na pré-historia. Sambaquis
encontrados nas restingas pleistocénicas da planicie costeira do rio Doce, no
entorno da lagoa Suruaca, registram datacdes de cerca de 4.400 anos antes do
presente (SUGUIO, 1982).

Os habitantes pré-historicos se estabeleciam nas bordas das ilhas arenosas, as
quais estavam cercadas por extensas lagunas que dominavam o interior do
delta. O quadro ecoldgico composto por grandes massas de florestas e lagunas
costeiras proporcionava um abundante estoque de recursos que agueles
habitantes utilizavam para a caga, a coleta e a pesca (GONCALVES, 2014).

Um padrdo de ocupacédo extensiva das terras caracterizou a presenca humana
na planicie costeira do rio Doce até os séculos anteriores & chegada dos
portugueses ao litoral brasileiro. De maneira semelhante aos habitantes preé-
histéricos, os indigenas pré-coloniais também praticavam a coleta, a caca e a

pesca; a agricultura, por sua vez, ainda dava os primeiros passos (ZUNTI, 1982).

No Século XVI, Linhares apresentava-se como um territério associado as
navegacoes expedicionarias, de ocupacdo colonial, que acompanhou o0s

movimentos sazonais da atividade econdémica voltada para o baixo rio Doce.

O rio Doce passa a figurar como eixo de penetracdo das navegacdes
expedicionarias em direcdo ao médio e ao alto curso do rio. No baixo Doce,
porém, apesar das primeiras instalacdes datarem ainda do século XVI, até por
volta de 1800 a ocupacéo colonial portuguesa na planicie costeira se restringe a
duas pequenas aldeias situadas nas margens do rio: a aldeia de Regéncia,
instalada em 1572 na margem sul da boca do rio, e; a aldeia de Nossa Senhora
da Conceicdo (futura sede do municipio), instalada em 1593 rio acima, na

confluéncia de um pequeno afluente do rio Doce (ZUNTI, op. cit.).

No ano de 1809, o povoado de Linhares recebeu colonos e lavradores para

exploracéo daterra. Em 1833, o povoado foi elevado a categoria de vila e através



24

do decreto n° 53 de 11 de novembro de 1890, sendo criado o municipio de
Linhares (PML, 2014).

A cidade de Linhares originou-se a partir do quartel de Coutins, localizado as
margens do rio Doce, cujo objetivo era de obter controle de sua havegacéao a fim
de impedir o contrabando do ouro das Minas gerais. Com o fim do ciclo do ouro,
a navegacao e a colonizacao no rio Doce foi aberta, entretanto, os perigos ali
existentes ainda se faziam presentes, através das doencas tropicais e dos
sistematicos ataques dos indios Botocudos, que se opunham e lutavam contra a
ocupacao na regiao (ZAMBON, 2009).

O territério do municipio de Linhares abrangia os que sao hoje os municipios de
Linhares, Rio Bananal, Colatina, Baixo Guandu, Pancas, Sdo Gabriel da Palha,

Sooretama e partes de Ibiracu, Santa Tereza e Itaguacu (PML, op. cit.).

Apoés a dizimacdo dos botocudos, o Governo do Estado comecou a estimular e
ocupar o norte do Estado, promovendo o desenvolvimento e expansao agricola
na regido. Neste momento o Brasil passava pelo ciclo do café, e o Espirito Santo
enfrentava o “fechamento agricola” na regido sul, favorecendo a ocupagao no

norte do Estado.

Na década de 1930 ocorre uma alteracao no cenario econémico com a crise do
café, e o Estado abre suas estradas que ligam o sul a Vitoria, e posteriormente

ao norte, chegando a Sdo Mateus.

A ocupacéo real do municipio de Linhares comecou a ganhar for¢ca, quando da
introduc&o do cacau. Com a abertura das vias de comunicacao, a partir de 1937,
e apds a construcdo da ponte, o processo acelerou-se gradativamente até

receber o impulso final depois do asfaltamento da BR-101 (PML, op. cit.).

A emancipacao de Linhares ocorreu em 31 de dezembro de 1943, por decisao
de governo do estado (IPES 2005, apud INCAPER, 2011).
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No governo de Joaquim Calmon (1951 — 1955), numerosas familias italianas
vieram estabelecer-se nos povoados do municipio; os baianos e mineiros, que
sempre foram constantes, continuavam a vir em migracdes continuas, bem como

individuos de quase todo os Estados brasileiros. (PML, op. cit.).

Até 1960 praticamente todo o municipio era coberto pela Mata Atlantica, porém
apos a crise do café, a economia se reergue através do extrativismo florestal,
iniciando o desmatamento da Mata Atlantica, caracterizando o ciclo da madeira,
gue em sua maioria era utilizada para a constru¢cdo da nova Sede do Brasil,
Brasilia, deixando o rastro madeireiro e alterando a paisagem, surgindo um
territorio vasto de lavouras, pastagens e pequenas vilas, onde a Mata Atlantica
ficou reduzida a fragmentos descontinuos. Atualmente restam aproximadamente
8% de Mata Atlantica em todo o Estado (Fundacdo SOS Mata Atlantica,1998,
IPEMA 2005).

Entre 1960 e 1980 o IBGE (2014) registrou um incrivel aumento populacional, de
65 mil para 123 mil habitantes aproximadamente, e buscando analisar e
direcionar estes numeros para a area de estudo, foi possivel verificar que na
planicie costeira do municipio, a atividade madeireira era intensa e se estende
desde os terracos aluviais até as restingas litoraneas, aumento também da
cultura do cacau até as margens do rio Doce, com manejo adequado as matas

nativas.

Neste momento surge o incentivo do Governo Federal através da construcdo de
rede de canais artificiais de drenagem, para escoamento das areas inundaveis,
abrindo espaco para a pecuaria, havendo instalacdo de pastagens nas areas
agora desmatadas e de restinga, e assim a regido litoranea passa a ser ocupada

em suas planicies.

A partir de 1980, a conformacéo das areas com presenca de populacao no litoral
de Linhares registra poucas alteracdes até os anos mais recentes. A evolucao
do contingente total da populacdo do municipio que, entre 1960 e 1980, se

caracteriza por um crescimento muito elevado, apresenta uma inversado entre
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1980 e 2000, decrescendo de aproximadamente 123 mil para cerca de 112 mil
habitantes (IBGE, 2007, apud GONCALVES, 2014).

A populacéo litoranea, porém, cresce nesse periodo. Entre 1991 e 2000,
enquanto o contingente total do municipio cai cerca de 6%, a populacdo
estabelecida no litoral registra um acréscimo de aproximadamente 15%,
passando de 5.462 para 6.258 habitantes. Nesse periodo, o crescimento da
populacdo urbana estabelecida no litoral € da ordem de 80%, enquanto a
populacao rural litoranea diminui cerca de 10% (GONCALVES 2014).

No século XXI, Linhares por apresentar vantagens competitivas, logistica
privilegiada, e uma série de outros atrativos, desponta como maior polo de
desenvolvimento econdmico e social do Espirito Santo. A economia diversificada
confere ao municipio o status de importante cenario para atracdo de

investimentos (PML, op. cit.).

O polo moveleiro consolidou-se como um dos mais importantes do Brasil,
projetando Linhares em nivel nacional e internacional. Enquanto o comeércio se
moderniza e amplia sua atuacao, o setor de vestuario atravessa uma fase de
franco crescimento, acompanhando a tendéncia de progresso do municipio
(PML, op. cit.).

A agricultura e a pecuaria sdo de extrema importancia para a economia local.
Empresas produtoras e exportadoras de frutas se destacam pela sua
participacdo significativa na economia e pela geracdo de emprego. Hoje,
Linhares é o maior exportador brasileiro de mamao papaya, principalmente para

0s mercados consumidores da Europa e dos Estados Unidos (PML, op. cit.4).

Com estrutura de equipamentos publicos, a diversidade dos recursos naturais
passiveis de exploracao, e incentivos fiscais, principalmente por intermédio de
politicas publicas, Linhares passou por um expressivo desenvolvimento

econdmico e social, promovendo importante cenario para novos investimentos.



27

O municipio de Linhares destaca-se ainda como grande produtor de petrdleo e
gas natural. As jazidas descobertas nos ultimos anos, exploradas pela Petrobras
em territdrio linharense, mais precisamente na faixa litoranea, colocam o

municipio na vanguarda do setor energético nacional (PML, op. cit.).

Considerando que a ocupacédo humana da regido, esteve sempre baseada na
utilizac@o dos recursos naturais até a exaustao e atualmente tanto o expressivo
crescimento das populagdes concentradas nas éareas urbanas quanto o
destacado esvaziamento demografico nas areas rurais dos distritos costeiros de
Linhares, entre 1991 e 2010, podem estar associados a importantes fatores de
ordem econdmica ocorridos nesse mesmo periodo no espaco litoraneo local
(GONCALVES, op. cit.).

Esses fatores baseiam-se: de um lado, no crescimento das atividades de carater
urbano-industrial no litoral do municipio, ligadas ao setor de petréleo e gas, que
resultaram na mobilizacdo de grandes contingentes de trabalhadores para o
litoral de Linhares, e; de outro lado, a diminuicdo da produtividade das principais
atividades rurais agricolas, decorrente, sobretudo, da proliferacdo da vassoura-
de-bruxa nas lavouras cacaueiras (INCAPER, 2009).

5.3. Localizacdo da area de estudo

Regéncia esta situada no quadrante sul do municipio de Linhares, junto a Foz
do lado sul do rio Doce, a uma latitude de 19°36’00” e longitude 40°1°30”, com
area aproximada de 2.400 hectares e 1.204 habitantes (IBGE 2010),
pertencentes a aproximadamente 471 familias, com 65,2% da populagdo na
faixa economicamente ativa e com renda mensal média de um salario minimo
(IBAMA, 2002).

Dos aproximadamente 471 imoveis da Vila, 389 séo residenciais e 83% das
familias possuem residéncia propria. Sao residentes permanentes 71,5% e 52%
da populacéo reside na Vila ha menos de 12 anos. Por outro lado, 28,5% dos
iméveis pertencem a residentes sazonais, provenientes principalmente de

Linhares (Figura 5). As principais atividades econdmicas sdo: pesca, Projeto
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Tamar, Ibama, Petrobras e empreiteiras, Prefeitura, comércio e outros. (IBAMA,
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autora, Junho/2014.
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5.4. Historico da area de estudo

Na narrativa descrita no histérico de ocupag¢do de Linhares, Regéncia no
contexto do periodo colonial, foi considerada o principal porto de escoamento
produtivo da regido, e referéncia para navegacao e deslocamento entre mar e
continente, utilizando a navegacao fluvial como rota para ocupacdo e

abastecimento de Linhares e entorno.

Os principais fatores para a tardia ocupacao de Regéncia ocorreram devido ao
baixo interesse de colonizar as terras do médio e alto rio Doce, em funcao da
dificuldade de enfrentar a densa floresta, resisténcia indigena, e principalmente
por defesa a exploracédo de mineral precioso, no alto curso do rio Doce. A aldeia
de Regéncia serviu como atracadouro e apoio as demais embarcacoes,

seguindo assim até o fim do século XVIII.

Apesar da gradual expansao do povoamento, h4 uma concentracao na colénia
de Nossa Senhora da Conceicdo, antiga denominacédo da sede de Linhares,
dobrando a populacéo entre 1817 e 1833, e seu entorno, mais precisamente a
parte sul do rio Doce recebe diversas fazendas associadas a pequenas
fabriquetas, inaugurando a fase da agricultura comercial, e toda a producéo é
escoada pelo rio Doce, através de canoas, até o povoado de Regéncia, e por
cabotagem até Vitéria, reforcando assim a funcdo portuaria da aldeia de

Regéncia.

Somente a partir de 1900 que o processo de ocupacado do baixo rio Doce ganha
outras dimensdes. Apods o forte declinio da atividade mineradora no interior da
Coldnia no fim do século XVIII, o Governo Geral suspende o decreto de “Area
Proibida” e empreende medidas para promover o povoamento da Capitania do
Espirito Santo. No baixo rio Doce, é realizada a divisédo das terras e a navegacao
comercial entre a costa e o sertdo é incentivada, de modo a atrair novos colonos
(SAINT-HILAIRE, 1974 apud GONCALVES, 2014). E nesse contexto que 0
século XIX figura como uma primeira etapa de real colonizacao do baixo rio Doce
(GONCALVES, op. cit.).
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A navegacdo comercial consolida a funcdo de porto de transicdo entre a
cabotagem na costa e a navegacao fluvial, assim como faz crescer o transporte
de passageiros pelo rio. No fim do século XIX, Regéncia conta com sedes de
empresas de navegacéo e um farol! (Figura 6), instalado na boca do rio (ZUNTI
apud GONCALVES, 2014).

Figura 6 — Farol da Vila, apds a restauracdo de 2014. Organizado pela autora,
2014.

Devido a grande extensdo de terras pantanosas na regido de Regéncia, a
ocupacao terrestre ndo se efetiva neste momento e outro agravante traz declinio
a atividade portuaria, fato que no inicio do século XX a ferrovia que passa a
interligar o trecho Vitéria x Colatina, localidade inserida no municipio de Linhares
e as margens do médio rio Doce, € instalada, invertendo o trajeto produtivo, que

neste momento passa a ser entre Colatina e Vitoria.

1 O Farol do Rio Doce, localizado no distrito de Regéncia, € um monumento de aco do século
XIX, que hoje se encontra descaracterizado, faz parte da relacdo de bens arquitetdnicos
tombados pelo Conselho de Cultura Estadual (Fonte: RIMA-UTE, 2011).
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Apesar do declinio da fungéo portuaria de Linhares e Regéncia, a ocupacao das
terras na planicie costeira do rio Doce progride gracas a medidas do Governo do
Estado a partir dos anos de 1910. Desta vez as medidas estdo ligadas a
promocao de uma agricultura especializada, baseada no cultivo do cacau, sendo
a producéao organizada em modalidade de plantation, com a divisdo de grandes
glebas de terras e a aplicacédo de altos investimentos (DEFFONTAINES apud
GONCALVES, 2014).

Na boca do rio, o porto de Regéncia mantém uma sobrevida devido ao
desembarque de madeiras extraidas no processo de abertura da frente pioneira
do noroeste do estado. Uma serraria é instalada no povoado e os produtos sédo
exportados para Vitoria via navegacao de cabotagem. Todavia, quando nos anos
de 1930 é concluida a ligacao rodoviaria entre a vila de Linhares e a capital do
estado, as madeiras passam a ser desembarcadas na vila de Linhares e
exportadas para Vitdria em caminhdes (EGLER apud GONCALVES, 2014),

praticamente extinguindo a movimentacéo no porto de Regéncia.

Passam os anos e a populacdo ndo ganha grandes avancos até que a partir de
1960 o Governo Federal investe em canais de drenagem, escoando as areas
pantanosas, expandindo o espaco agricola na regido litoranea, instaurando

neste momento a atividade pecuaria de forma extensiva.

Apesar do decréscimo populacional registrado pelo IBGE (2014), entre 1980 e
2000, de 123 mil para 112 mil habitantes no municipio de Linhares, a populacao
litoranea aumentou entre 1991 e 2000, de 5.462 para 6.258 habitantes
(Goncgalves, 2014), e desta forma a configuracdo territorial (Figura 7)
estabelecida sofre alteracdo e a por¢cdo leste, que constituia o distrito de

Regéncia é modificado.
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A partir do fim de 2009, com a instituicdo da lei municipal n°® 2.920, de 29 de
dezembro de 2009, nove distritos passaram a compor o territério do municipio
de Linhares (Figura 8). A porcéo territorial leste, correspondente as terras baixas
da frente litorAnea, anteriormente a lei, era constituida pelo distrito de Regéncia
(GONCALVES, 2011).

A partir da nova legislacao o territério litoraneo do municipio foi desmembrado
em trés distritos: Regéncia, na por¢ao sul do rio Doce, cuja sede permaneceu na
vila de Regéncia Augusta; Povoacao, ao norte do rio Doce, na por¢ao central do
litoral do municipio, com sede na vila de Povoacao; e, Pontal do Ipiranga, litoral
norte do municipio, com sede no balneario de mesmo nome (GONCALVES,
2011).
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5.5. Socioeconomia local

Desde 2010 houve uma estabilizacdo do aumento populacional no municipio,
porém ainda ha uma concentracdo urbana superior a rural, e que conforme
diagnosticado nos estudos e texto relacionado ao histérico geral de Linhares,
pode retratar diversos fatores, como a expanséo da industria petroleo e gas e ao
abandono do campo, devido a baixa empregabilidade nas fazendas de cultivo de

eucalipto e pastagens com criacao de gado, producao predominante na regiao.

Dentre os meios produtivos diagnosticados em destaque no distrito de Regéncia
esta a pesca, ligacdo histérica do homem com as &guas costeiras, 0 setor
petrdleo e gas, e o turismo, principalmente ligado a cultura, como as
comemoracoes religiosas, e a Festa de Caboclo Bernardo, personagem

histdrico, desde a época das navegacoes.

5.5.1. Pesca

O porto de Regéncia, instalado desde o século XVI e com grande expressao
comercial no século XIX, atualmente se caracteriza como 0 mais importante para
a atividade pesqueira litorAnea do municipio de Linhares, tanto pelo quantitativo
de sua frota quanto pelo volume de pescado desembarcado (SEAP, 2005,
PORTUGUEZ, apud GONCALVES, 2014).

A pesca faz parte do cotidiano de diversas familias, ndo s6 como fonte de
alimento, mas como modo de vida e identidade, tanto a beira do rio Doce e

afluentes, quanto do Mar.

O processo produtivo da pesca em Regéncia esta dividido nas seguintes
modalidades: pesca de rede de espera (com barco ou por agua), caceio,
espinhel, arrasto de camarédo e tarrafa (com barco ou sem barco) (BICALHO,
2012).

A mais utilizada pelos moradores da Vila € a pesca de rede de espera com barco.
Os tipos de embarcacdes existentes sdo de meédio e pequeno porte. Nesta

modalidade um dos pescadores guia 0 barco enquanto os demais lancam as
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redes no rio ou mar, as recolhem quando necessario e removem o pescado da
rede (Figura 9 e Figura 10). Os pescadores se encontram no porto (Figura 11) e
antes de sair o Mestre? confere o 6leo que hoje pode ser comprado no posto de

gasolina da propria vila (BICALHO, op. cit.).

Figura 9 — Fotografia do atracadouro de Regéncia Augusta, Vila de Regéncia,

com barcos de médio porte. Foto Thaishi Leonardo, Agosto/2014.

2 Pescador que guia o barco
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Figura 10 — Fotografia do atracadouro de Regéncia Augusta, Vila de Regéncia,

com barcos de pequeno porte. Foto Thaishi Leonardo, Agosto/2014.

Figura 11 — Fotografia do Porto em construcao, Vila de Regéncia. Foto Thaishi
Leonardo, Agosto/2014.
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Com o aumento populacional e outros atrativos, como a industria do petroleo e
gas, e o turismo, a Vila de Regéncia comecou a absorver e a atender o mercado
local, e assim os pescadores passam a buscar outras formas de renda, na

construcéo civil, ou em empreiteiras da Petrobras.

Apesar dos pescadores exercerem outras atividades a pesca se faz presente no
cotidiano da comunidade, principalmente nas refeicbes. Os “pescadores” que
trabalham como pedreiros, guarda-vidas ou até mesmo prestando servico para
empreiteiras da Petrobras pescam para garantir o peixe nas refeicbes e nas
“festas” nos finais de semana. No que diz respeito a comercializacdo a
Associacdo dos Pescadores de Regéncia (ASPER) compra, beneficia (limpa),
armazena e comercializa. Mas os pescadores preferem realizar a venda na
maioria das vezes em suas proprias casas tendo em vista que a associacdo nao
possui capital de giro para pagar pelo pescado na hora, sendo necessario
primeiro efetuar a venda. (BICALHO, op. cit.).

Segundo BICALHO (2010) ASPER - Associacdo dos Pescadores de Regéncia,
criada em 1998, possui como finalidade a representacdo, promocdo do
desenvolvimento econdmico dos pescadores associados, bem como a defesa
dos direitos e interesses dos mesmos. Os associados pagam uma taxa mensal
para pagamento das contas da sede (agua, luz), além do salario das
marisqueiras. Quanto a infraestrutura a ASPER possui uma sede propria
fornecida pela Petrobrds, um veiculo Saveiro fornecido pela Prefeitura de
Linhares, uma fabrica de processamento pescado (bolinho de peixe), bancadas
de inox doadas pela antiga Aracruz Celulose (industria de celulose), uma fabrica
de gelo, doada pela Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP/PR),
horta comunitaria que fornece alimentos a escola da comunidade e uma

CAMARA fria para conservacio do pescado.

Os pescadores da ASPER, sofrem interferéncia direta da empresa Petrobras
como: restricdo da area de pesca em torno das plataformas em um raio de 500m;
iluminacdo das plataformas e embarcacdes petroliferas, que atrapalham a
chegada dos peixes na costa, devido ao efeito atrativo e concentrador nas

estruturas; aumento do trafego de navios e a sismica que espanta os cardumes.
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Ainda podemos destacar as interferéncias indiretas, ou seja, impactos sociais
gue a Petrobras causa na comunidade como: nédo contratacdo de méo de obra
local; inchago urbano com a criacdo de expectativa de empregos; maior
demanda de servico publico (esgoto, agua) logo maior utilizagdo dos recursos
naturais; pressao imobiliaria com o maior numero de pessoas; danificacdo das
estradas devido ao fluxo intenso de veiculos da empresa e ndo manutencao
destas pela Petrobras; poeira excessiva; alta velocidade dos veiculos; alto risco
de atropelamentos e acidentes (BICALHO, op. cit.).

5.5.2. Turismo

O turismo € uma realidade em Regéncia, devido a seus atrativos naturais e a
sua importancia ecolégica e cultural. O potencial de crescimento e a
profissionalizacédo da atividade ha muito vém sendo constatados; a comunidade,
por sua vez, tem conhecimento dessa vocagdo local e tem demonstrado
interesse em investir na atividade e esta consciente de que o desenvolvimento
da atividade sem planejamento pode comprometer a qualidade de vida das
comunidades e destruir o principal produto turistico, que é a paisagem natural
(IBAMA, 2002).

Além das praias e lagoas que compde esta paisagem natural, Regéncia mantém
um pequeno sitio histérico, com o Antigo Farol, o museu?® do turista, que mantém
a histéria e peculiaridades da Vila, além de exposi¢des de artistas locais. Dentro
do contexto historico abrangendo o meio ambiente, € possivel participar de

visitas a Reserva Biol6gica de Comboios®.

3 Museu Histérico de Regéncia - Fundado em 2000, seu acervo € composto de painéis com
textos e fotos, documentos histéricos e objetos que contam de forma temética e interativa a
histéria da evolucdo sécio-econdmica, ambiental e cultural (congo, parteiras, pesca, benzedeiras,
etc) da comunidade e regido do Rio Doce e do heréi nacional Caboclo Bernardo.

4 REBIO Comboios - Objetivo principal proteger a fauna e a flora, e especialmente garantir a
preservacdo das diversas espécies de tartaruga marinha e os ecossistemas que as mantém
vivas, as quais buscam este litoral para desovar.



39

Na reserva existe a base Comboios do Projeto Tamar, que monitora 37 km de
praias, e estdo envolvidos neste projeto profissionais de diversas areas e a
comunidade local (RIMA-UTE, 2011).

Foram detectados quatro atrativos turisticos em Regéncia, o relacionado ao meio
ambiente que englobam as areas de Conservacgao, como a REBIO Comboios, e
desova de tartarugas com grande foco ao Projeto Tamar; o esportivo que
abrange o Surf, retratado em cinema nacional em 2014; ao tradicionalismo
cultural regional que sdo as comemoracdes religiosas, a Festa de Caboclo

Bernardo®, e a pesca no rio Doce.

5.5.3. Aspectos culturais

Em funcdo da ocupacgéo pretérita da regido ter sido indigena, a maioria dos
habitantes sédo caboclos e, por isto, trazem per se raizes e costumes mesclados
e resultantes de todo um processo de colonizacdo. Podem ser observadas
manifestacfes que vao desde as bandas de congo (influéncia africanas) até
pecas teatrais que conotam fatos heroicos e histéricos, como é o caso dos autos
do Caboclo Bernardo (Figura 12) (IBAMA, 2011).

SEm 1887, o Caboclo Bernardo (Bernardo José dos Santos) salvou cerca de 130 pessoas de um
naufragio ocorrido na foz do rio Doce, tendo sido condecorado pela Princesa Isabel, tornou-se,
entdo, personagem importante na Histdria daquela regiéo.
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Figura 12 — Fotografia do Busto de Caboclo Bernardo na praca da Vila de

Regéncia. Foto: Thaishi Leonardo, Junho/2014.

5.5.4. REBIO Comboios e Corredores Ecoldgicos

Linhares abriga as maiores reservas naturais da Mata Atlantica, sendo as mais
importantes: a Floresta de Goitacazes, Reserva particular da Companhia Vale
do Rio Doce, Reserva Biolégica de Comboios (REBIO Comboios), Reserva de
Sooretama, além da Unidade Municipal de Conservacdo de Degredo - Parque
Natural das Orquideas (RIMA-UTE, 2011).

A REBIO Comboios (Figura 13), inserida em Regéncia, possui 833 hectares,
estendendo-se por uma area de 37km de praia, a reserva foi criada em 1984
com o objetivo de protecédo de tartarugas marinhas ameacadas de extincao,
preservando sua area de desova da predacao humana (IBAMA, 2002).
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A Reserva Blologica de Combolos
localiza-se nos municiplos de Linhares
e Aracruz, na regiso do Litoral Norte
Espirito-Santense, estando inserida no
Delta do Rio Doce, entre as
coordenadas 197 38" - 19° 45 Lat. Sul o
39" 45" 39° 55" Long. Oeste, tendo como
principal via de acesso a BR 101

Rebio de Comboios e drea de entorno

Figura 13 — Localizagédo da REBIO Comboios, ao Sul do rio Doce em Regéncia.
Fonte: IBAMA, 2002.

Fisicamente a REBIO Comboios interliga a Terra Indigena de Comboios e a Foz
do rio Doce, e possui o titulo de Unica Reserva Bioldgica costeira da Regido
Sudeste. E considerada de Extrema Importancia Biolégica, segundo as
conclusdes dos documentos “Avaliacdo e Acdes Prioritarias para a Conservacao
da Biodiversidade da Zona Costeira e Marinha” e “Avaliagao e A¢des Prioritarias
para a Conservacgdo da Biodiversidade da Mata Atlantica e Campos Sulinos”,
publicados pelo Ministério do Meio Ambiente. E indicada ainda, segundo esses
documentos, como “Area Prioritaria para a Criacdo de Novas Unidades de
Conservagao” (IBAMA, 2002).
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E neste contexto que o Projeto Corredores Ecoldgicos®, instrumento sob gestao
do Ministério do Meio Ambiente (MMA), atua para proporcionar a conservagao
da diversidade bioldgica, através das Unidades de Conservagéo (UCs)’, como
estratégia de gestdo da paisagem, englobando éareas protegidas por leis

ambientais vigentes, e intersticios entre elas (MMA, 2014).

Para o MMA, estéo envolvidas a¢cfes que fortalecem, a expansao e a conexao
de areas protegidas dentro do corredor, incentivando usos de baixo impacto,
como o manejo florestal e os sistemas agroflorestais; além do desencorajamento
de uso de alto impacto, como o desmatamento em larga escala. A
implementacg&o de corredores ecolégicos demanda alto grau de envolvimento e
cooperacao de instituicdes e de interessados de diversos setores. Em suma, 0
conceito de corredor ecolégico simboliza abordagem alternativa as formas
convencionais de conservacéao da diversidade biol6gica que é, a um s6 tempo,
mais abrangente, descentralizada e participativa (MMA, 2014).

Explorando um pouco mais o tema corredores ecologicos e buscando trazer para
a escala da area de pesquisa, o Projeto Corredor Sooretama Goytacazes
Comboios, vem sendo estudado na regido e definido como um corredor central
da mata atlantica(Figura 14), patrocinado pelo Governo do Estado do Espirito
Santo, em parceria com a sociedade civil, e entidades como IDAF, INCAPER,

IEMA, entre outros (Projeto Corredores Ecologicos ES, 2014).

6 O Corredor Ecoldgico é um instrumento de gestdo e ordenamento territorial, definido pelo
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC (Lei 9.985, de 18 de julho
de 2000), com o objetivo de garantir a manutencdo dos processos ecoldgicos nas areas de
conexao entre Unidades de Conservacao, permitindo a dispersdo de espécies, a recolonizagéo
de areas degradadas, o fluxo génico e a viabilidade de populagbes que demandam mais do que
o territério de uma unidades de conservacéo para sobreviver (ICMBio, 2014).

7 Constituem espacgos territoriais protegidos com fungBes especificas para conservacdo e
preservacdo do patrimdnio natural. (Ross 2009).
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Corredor Prioritario . Unidades de Conservacdo

"Barra Nowva®

)
Aoserva Natumsl
do Linhares

REBIO Comboios
Escala 1:1.300,00

Figura 14 — Mapa Corredor Ecol6gico Sooretama-Goytacazes-Comboios.

Fonte: Projeto Corredores Ecoldgicos ES, 2014.

O objetivo é interligar a maior area continua de tabuleiro do pais, formada pela
reserva biolégica de Sooretama e pela Reserva Natural de Linhares, interligando
os remanescentes da Floresta Nacional de Goytacazes e a Reserva Biologica
de Comboios, até a foz do rio Doce, abrangendo o sitio de reproducéo da

tartaruga-de-couro (Projeto Corredores Ecoldgicos ES, 2014).

5.5.5. Projeto TAMAR

A instituicdo que trabalha em estreita relacdo com a Reserva Biolégica de
Comboios é a Fundacdo PRO-TAMAR (Figura 15), que é uma entidade de
utilidade publica federal, criada para apoiar o Projeto Tartaruga Marinha —
Projeto TAMAR/IBAMA e buscar integragdo comunitaria através de acdes de
desenvolvimento visando a protecdo da tartaruga marinha. S&do 22 bases
espalhadas pela costa brasileira. O Projeto TAMAR/IBAMA, criado em 1980, é
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voltado para a protecdo e pesquisa de tartarugas marinhas, com vistas ao
manejo e a recuperacao de populagbes dizimadas das espécies que procuram
as costas brasileiras para a desova e transformado em Centro de Manejo da
Fauna em 1980 (IBAMA, 2011).

Figura 15 — Sede da REBIO Comboios e TAMAR na praia, proximo a da Vila de
Regéncia. Foto: Thaishi Leonardo, Agosto/2014

De acordo com o IBAMA (2011), Sao congruentes e complementares as agdes
da Fundacdo PRO-TAMAR e da Reserva Biologica de Comboios, posto que a
primeira disponibiliza funcionarios e recursos materiais e financeiros para
servirem e complementarem o repasse do IBAMA para a segunda, a fim de
permitir o efetivo cumprimento dos objetivos da Unidade. Como objetivo principal
da Reserva e do proprio Projeto TAMAR — a preservacao da tartaruga exige
acOes consonantes aquelas necessarias a conservacao da unidade federal ali

instalada.

Além dos fatos citados, o Projeto TAMAR apoia na conservacao das praias

(Figura 16), através do incentivo e campanhas de coleta de lixo, trazido pelo rio
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Doce, e depositado pela movimentacao das marés, reflexo da falta de coleta e

tratamento de lixo nas comunidades ribeirinhas.

{‘3

t P{{éngi\o.

| Areadedesova
| deTartaruga
| Marinha.

RIS A FE i " 8 e ; i e oAl i |
Figura 16 — Placa indicativa de area de desova de tartaruga marinha instalada

na praia da Vila de Regéncia. Foto: Thaishi Leonardo, Agosto/2014

No Centro Ecoldgico de Regéncia, onde sdo concentradas as atividades com a
comunidade, foi montada uma biblioteca comunitaria, onde sdo desenvolvidas
oficinas profissionalizantes e artisticas (papel reciclado, pintura, teatro etc.).
Existe ainda uma confecgdo onde € produzido todo o material de malha do
Projeto TAMAR, oficinas de papel reciclado, de teatro, pintura etc. sdo atividades
frequentes desenvolvidas pela Fundacdo no Centro Ecolégico de Regéncia.
Nestas atividades ha uma ampla participacdo de criangas e adultos de Regéncia
e turistas que afluem ao local. Videos sobre prote¢éo dos recursos naturais estao

a disposicao dos professores na Reserva ou no Centro Ecoldgico (IBAMA, 2011).

5.5.6. Petréleo e Gas

A industria de Petréleo e gas esta inserida em Regéncia, tanto para extracao e

armazenamento de gas, quanto para apoio maritimo as plataformas em Mar.
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Em fevereiro de 2005 entrou em operacdo a Unidade de Tratamento de Gas de
Cacimbas (UTGC) em Linhares, interligado a unidade de producgéo através do
gasoduto Peroa. No inicio de margo de 2009 foi inaugurada a Fase Il da Unidade
de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC), que ira receber o gas natural e
condensado produzido nos campos maritimos na regido norte capixaba, tanto
naqueles localizados em aguas rasas como em aguas profundas (IBAMA, 2013).
Em 2011 inicio do langamento dos dutos do Gasoduto Sul-Norte capixaba, o
transporte do gas proveniente da camada de pré-sal na Unidade de Tratamento
de Gés de Cacimbas (UTGC) (SHIGNORELLI, 2013).

Na Figura 17, apresentada a seguir € possivel verificar 0s po¢cos em operacao

em regéncia.

e minailGelRegencia

® Unidade produtiva Campo de produgao

= = Faixa de dutovia

® Pogo em operagéo

9 1 2 4 3
TRk

Figura 17 — Zona de processamento de gas e producao termoelétrica. Fonte:
ORTOFOTOMOSIACO IEMA 2007/2008 (GONGCALVES, 2011).
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Segundo GONCALVES (2011), a Unidade de Processamento de Gas Natural —
UPGN de Lagoa Parda, inserida em Regéncia, é uma instalagdo de tratamento
de gas secundaria associada a Unidade de Cacimbas, em opera¢cdo desde o
inicio dos anos 1980, sua planta ocupa atualmente uma superficie pequena, se
comparada a UTGC. Séo 4,5 hectares, ocupados por uma UPGN e uma DPP
(Figura 18).

Figura 18 — Unidade de Processamento de Gas Natural — UPGN de Lagoa
Parda. Foto Thaishi Leonardo, Agosto/2014.

Devido ao fato de a Unidade de Tratamento de Cacimbas representar um ponto
modal da producdo de gas natural da Bacia do Espirito Santo, essa zona se
configura como area de convergéncia e de dispersdo de redes de gasodutos
(Figura 19). Para a zona, convergem redes de gasodutos que escoam 0 gas
natural proveniente dos campos de producéo terrestres e maritimos. Da Unidade
de Cacimbas, o gas tratado segue por dois ramais principais para 0s
consumidores finais: um para o sul até Vitéria e, posteriormente, para o estado
do Rio de Janeiro, interligando-se a malha de gasodutos da Regido Sudeste; e
outro para norte, até o recéncavo baiano, ligando-se a malha de gasodutos da
Regido Nordeste (GONCALVES, 2011).
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Figura 19 — Equipamento de extracdo de gas natural. Foto: Talles Gomes,
Setembro/2014.

Junto a costa, mais precisamente na faixa litordnea estao os dutos que realizam
o armazenamento de 6leo nos tanques da PETROBRAS (Figura 20), este 6leo
€ embarcado em navios petroleiros por dutos submarinos. Estes dutos adentram

a area da REBIO, na linha de pés praia.

Figura 20 — Tanques de armazenamento de 6leo da PETROBRAS, ao Sul do rio

Doce em Regéncia. Foto: Thaishi Leonardo, Agosto/2014.
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5.6. Compilando informacdes

Considerando a proposta metodolégica de Libault (1971), o nivel compilatério €
realizado apos a coleta de dados, e neste nivel foram extraidos de consulta a

bibliografia cartografica e textual existente, e informacdes levantadas em campo.

A leitura e interpretacdo dos documentos textuais, cartograficos e de
sensoriamento remoto fazem parte do levantamento de informacdes primordiais,

inseridas no nivel aqui considerado.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Estabelecidos todos os termos técnicos, metodologicos e revisao bibliogréafica

foram realizados 3 passos até a conclusado, que envolve:

e Delimitacdo do quadrante de mapeamento;

e Chave de interpretacdo dos usos e cobertura da terra identificados e
delimitados;

¢ Andlise quantitativa dos usos e cobertura da terra dos periodos de 1971
e 2008, utilizando como atualizacao levantamento de campo realizado em
2014.

6.1. Delimitando o quadrante de mapeamento

Para delimitacdo do quadrante principal de analise foi elaborado mosaico com
os Blocos de fotografia, de 2007/2008, que englobam todo o distrito de Regéncia:
38-784, 39-783, 39-784, 40-783, 40-784, 41-783, 41-784 (Figura 21).

Considerando o0 mosaico estabelecido, foi diagnosticado o quadrante as
margens do rio Doce (Figura 23), via tela, por meio de fotointerpretagcao, e
conferéncia de campo, como area de representacdo do maior numero de

texturas de uso do solo presentes na area em analise.

Analisando o quadrante delimitado, foi gerada uma base de dados espaciais
contendo 11 classes de uso do solo, com as texturas identificadas e

estabelecidas por escala de 1:5000 em todo o processo de fotointerpretagao.
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Figura 21 —Mosaico com os Blocos de fotografia, de 2007/2008 (Elaborado pela autora, 2014).
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6.2. Chave de Interpretacéao

Durante o periodo de observacéo dos ortofotomosaicos e visitas de campo para
determinar o quadrante de mapeamento, as caracteristicas de uso e cobertura
da terra foram diagnosticadas, e buscando demonstrar na pesquisa as principais
feicbes encontradas, foi elaborada uma legenda dessas fei¢cdes, para 0s

periodos estudados, denominada chave de interpretacao.

Interpretar imagem é dar um significado aos objetos nela representados e
identificados. Quanto maior a experiéncia do intérprete e seu conhecimento,
tanto temético como de sensoriamento remoto sobre a é&rea geografica
representada em uma imagem, maior € o potencial de informacao que ele pode
extrair da imagem (FLORENZANO, 2008).

Desta forma, quanto maior € o conhecimento sobre a area de estudo, maior é a
quantidade de informacbes possiveis de diagnosticar, por interpretacdo de
imagens. Para facilitar a identificacdo dos componentes da paisagem é comum
a associacao e comparacao de alvos conhecidos no terreno (edificacfes, lagos,
rios, areas de cultivos, cidades, etc.), representados em uma imagem, traduzindo
a regido interpretada através de seus elementos diagnosticados, onde o
intérprete deve buscar informacdes além da imagem, ou seja, na literatura e nos

trabalhos de campo.

No intuito de representar o nivel compilatério buscou-se traduzir as fotografias

aéreas através das chaves de interpretacdo conforme Quadro 1 abaixo:



IMAGEM IMAGEM uso
1971 2007/2008

CHAVE DE INTERPRETACAO

Vegetacdo
de restinga

Area urbana

Nzo Gas
identificado

Ndo Edificacdes
identificado

Mata

Corpos
d’agua

Solo exposto

e pastagem
NZo Culturas
identificado diversas
é Rio Doce
B i
{ 'y
k Ilhas fluviais
NS
. e R»
¥
.. Praia

Restingas sdo faixas alongadas de areia, paralelas a linha de
costa, formadas principalmente por sedimentos arenosos
transportados pelo mar. A vegetagdo que se desenvolve ao
longo desses cordGes arenosos apresenta-se nas formas
arborea, arbustiva e herbacea. Nesta pesquisa utilizaremos
a denominacdo vegetacdo de restinga, sem diferenciar os
tipos.

Aglomerado de equipamentos publicos, de moradia,
comeércio, vias de acesso, entre outros.

Pontos de extracdo, e dutos de gas natural da PETROBRAS.

Pequenas construcées ou aglomerados, isolados e distantes
do nucleo central, a vila de Regéncia.

Agrega os remanescentes florestais primarios, as matas
secundarias e os reflorestamentos.

Concentragdo de agua em forma de lago, lagoa e alagados.

Areas desprovidas de vegetacdo ou de cultura, seguida de
dreas cobertas por gramineas plantadas ou de
regeneragdo natural.

Area destinada a agricultura, sem presenca de gado e mata
nativa.

Rio Doce é o principal rio do Municipio. A vila de Regéncia
estabeleceu-se a partir de sua foz.

Sedimento proveniente de processo hidrodindmico na foz
do canal principal do rio Doce

Depodsitos de sedimentos, mais comumente
arenosos, acumulados por agdo de ondas e marés.
Ambientes compostos basicamente por dgua e areia.

Quadro 1 — Chave de interpretacdo para as classes de uso do solo
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6.3. Mapeando e delimitando o uso e cobertura da terra

Baseado nesses elementos, foram criados dois arquivos (poligonal) no ArcGIS
10.1, um para cada periodo estudado. Estes arquivos foram sobrepostos as
imagens, sendo delimitados os poligonos dos diversos usos por digitalizacdo em

tela com escala de 1:5.000.

Apés a delimitacdo, os usos diagnosticados foram agrupados em classes,
obtendo os mapas tematicos de uso e cobertura da terra nos periodos de 1971

e 2007/2008, considerando o levantamento de campo ocorrido em 2014.

Para diferenciar e estabelecer a quantificagdo dos usos, foram criadas
caracteristicas de controle na tabela dos arquivos (Fluxograma 3), com campo
especifico para as classes identificadas, denominado uso, e outro campo para
calculo da area denominado area, sendo a quantificacdo obtida por meio de
calculadora de valores do campo area, tornando possivel comparar a dinamica

de area das classes em relacdo aos periodos estudados.

Criagdo do Edicdo do
shapefile shapefile

|:> Shapefile |:>

Quadrante

do buffer

Agrupamento das classes/poligonos

N\

Célculo da érea
das classes

AT

ocupagao do'solo
\ \ e %
a,.

Fluxograma 3 - Metodologia de obtencao dos mapas de uso e cobertura da terra.

Elaborado pela autora, 2014.
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Para o mapeamento das Apps utilizou-se o Cadigo Florestal Brasileiro atualizado

de maio de 2012, Capitulo I, art.4° que trata especificamente da delimitagdo das

Apps.

Apoés analise das faixas marginais dos corpos hidricos perenes e intermitentes,
a partir da borda da calha do leito regular, estabeleceu-se zonas de
amortecimento através da ferramenta “buffer”, aporte tecnologico disponivel no

aplicativo computacional AocGIS 10.1.

Para obtencéo do “buffer”, faixa marginal, regido ou area de amortecimento, o
processamento é feito construindo um poligono que contenha todos os pontos

do plano localizados a uma distancia pré-determinada.

Para estabelecer os limites do “buffer” foi realizado um levantamento das
medic6es ao longo da calha do leito regular de cada corpo hidrico. Para a calha
principal do rio Doce, contido na pesquisa, foram analisados 3 pontos que
envolvem o alto curso, o médio curso e a desembocadura, calculando a distancia
média que superam 600 metros, acarretando um “buffer” de 500 metros de

amortecimento. A técnica descrita apresenta-se no na figura 22.

Para os demais corpos hidricos diagnosticados no mapeamento do uso do solo,
a distancia caracterizou “buffer's” com amortecimento de 100 e 50 metros,

conforme descrito na tabela 3.
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Figura 23 — Mapa de determinacéo da distancia média das margens do rio Doce para os anos de 1971 (provavel

periodo de cheia) e 2007/2008, Regéncia (Elaborado pela autora, 2014).
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Tabela 3 — Delimitacdo das areas de App dos corpos hidricos.
Tipo Corpo  Distancia média corpo  Buffer 1971 — Buffer

hidrico hidrico (m) Caddigo 2007/2008 -
Florestal (m) Cddigo Florestal
(m)
rio Doce 2100 (1971) e 1433 600 600
(2007/2008)
Lagoas e 50 a 200 100 100
alagados
Lagoas e 10 a 50 50 50
alagados

Organizacéao: Thaishi Leonardo, 2014.

6.4. Analise quantitativa do uso e cobertura da terra

Com a caracterizacdo do uso e cobertura da terra no quadrante pré-determinado
e a delimitacdo das Apps, através das técnicas estabelecidas e descritas na

pesquisa, foi possivel mapear e quantificar os usos na paisagem investigada.

O mapeamento foi realizado para os anos de 1971 e 2007/2008, através de
aquisicdo dos ortofotomosaicos, sendo o periodo de 1971 em meio analdgico
junto ao IDAF, digitalizados em mesa digitalizadora no mesmo local; e para o
periodo de 2007/2008 em meio digital; transportando os arquivos para o
aplicativo ArcGIS 10.1. Aplicando as ferramentas Georreferencing e Project foi
possivel sobrepor as ortofotomosaicos, e estabelecer o0 mesmo sistema de
coordenadas e referéncia (UTM/SIRGAS 2000), sequenciando por delimitar
cada classe de uso do solo por digitalizacdo em tela e caracterizar, atribuindo ao
campo Classe no banco de dados. A classificacdo do uso e cobertura traduziu-

Se nos mapas que seguem.

A quantificacdo foi realizada para cada area de estudo nos anos de 1971 e
2007/2008, apos a classificagdo completa dos poligonos de uso e cobertura da
terra delimitados, e através da ferramenta Field Calculator, aplicada no campo
Area_ha criado no banco de dados, determinando a area em hectares de cada
classe de uso. Ressaltando que a fotointerpretacéo realizada originou um banco

de dados exportado e apresentado em formato de tabelas.
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Para o periodo de 1971 (Tabela 4 e Figura 24), considerando o quadrante
estabelecido apontamos uma area total de 5.959 ha distribuidos em 8 classes
de uso. Analisando as classes estabelecidas e quantificadas, compreendemos
gue os remanescentes florestais ocupam mais da metade do territorio (58,60%),
guando somamos as vegetacOes nativas, envolvendo Mata e Vegetacdo

restinga.

Neste periodo a area de pastagem segue como a segunda classe predominante,
ocupando 22% do territorio, e podemos relacionar este fator aos desmatamentos
ocorridos no passado, e/ou esgotamento do solo por cultivos anteriores ao

periodo estudado.

Tabela 4 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra - 1971

Descricdo INCEXGE %
Area urbana 9 0,2
Corpos d agua 155 2,6
llhas fluviais 95 1,6
Mata 2.619 43,9
Praia 188 3,2
rio Doce 654 11,0
Solo exposto/pastagem 1.365 22,9
Vegetacao restinga 874 14,7
Total 5.959 100

Organizacgéao: Thaishi Leonardo, 2014.
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Figura 24 — Mapa de uso e cobertura da terra do periodo de 1971, Regéncia.

Elaborado pela autora, 2014.

Analisando a caracterizagao distribuida nas App’s (Tabela 5) encontramos 718

ha em 4 classes. Dos 718 ha de App nota-se que 88% é coberta por

remanescentes florestais (Mata e Vegetacao restinga), uso adequado conforme
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Codigo Florestal utilizado nesta pesquisa, porém destacamos 11%,

caracterizados como solo exposto/pastagem (75ha) e &rea urbana (9ha).

Tabela 5 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra em App’s - 1971

Descricdo Area (ha) %0
Area urbana 9 1,3
Mata 528 73,6
Solo exposto/pastagem 75 10,5
Vegetacao restinga 105 14,6
Total 718 100

Organizagéao: Thaishi Leonardo,2014.

Diagnosticado o uso e cobertura da terra para o periodo de 1971, a pesquisa
estabelece os mesmos parametros de andlise para o periodo de 2007/2008,
considerando dados de App’s mais assertivos, fato que os limites destas

atendem mais precisamente ao Codigo Florestal utilizado.

Para o periodo de 2007/2008, apontamos uma area total de 5.959 ha distribuidos
em 11 classes de uso (Tabela 6 e Figura 25). O diagndstico demonstra o
predominio de solo exposto/pastagem (45%), enquanto a soma de Mata e
Vegetacado de restinga compreendem a apenas 35% do total mapeado. Outro
fato relevante é o aumento da area urbana e o acréscimo de 3 classes como
culturas, edificacbes e Gas, que respectivamente representam cultivos diversos
em pequenas propriedades, constru¢des descentralizadas a Vila e exploracao
de gés natural pela PETROBRAS.

Tabela 6 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra — 2007/2008

Descricdo INCERGE) %
Area urbana 56 0,9
Corpos d agua 160 2,6
Culturas 25 0,4
Edificacoes 24 0,4
Gas 59 1,0
llhas Fluviais 108 1,8
Mata 1.430 23,7
Praia 78 1,3
rio Doce 552 9,1
Solo exposto/pastagem 2.749 45,6

Vegetacao restinga 719 11,9




Total 5.959

100

Organizacéao: Thaishi Leonardo,2014.
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Figura 25 — Mapa de uso e cobertura da terra do periodo de 2007/2008,

Regéncia (Elaborado pela autora, 2014).
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Analisando a caracterizacao distribuida nas App’s (Tabela 7) encontramos 772
ha em 7 classes. Dos 772 ha de App delimitados nota-se que 74% é coberta por
Mata e Vegetacao restinga, uso adequado conforme Codigo Florestal utilizado
nesta pesquisa, porém destacamos 24%, caracterizados como solo
exposto/pastagem (169ha) e area urbana (20ha), considerados em desacordo

com o Caodigo Florestal.

Tabela 7 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra em App’s — 2007/2008

Descricdo INCEXGED %
Area urbana 20 2,6
Culturas 6 0,7
Edificacdes 1 0,1
Géas 2 0,2
Mata 568 73,6
Solo exposto/pastagem 169 21,9
Vegetacao restinga 7 0,9
Total 772 100

Organizacéao: Thaishi Leonardo (2014).

6.5. Dinamica do uso e cobertura da terra

Estabelecidos os elementos que caracterizam 0 uso e cobertura da terra,
adentramos ao ultimo objetivo que é compreender a dindmica ocorrida no tempo

na area de estudo.

Na discriminag&o temporal, no ano de 1971 a area ocupada por remanescentes
florestais, que nesta pesquisa corresponde a classe Mata e Vegetacao restinga,
representavam respectivamente 44% e 15% do territério e detinham a maior
cobertura no quadrante mapeado, passados mais de 3 décadas, em 2007/2008
ocorre uma acentuada diminuicao destas classes, que passam a equivaler a 24%
e 12%, caracterizando uma supressao de vegetacéo total de 1.344 ha. A maior
parte da paisagem passa a ser ocupada por solo exposto/pastagem (Tabela 8 e
Grafico 1),

A alteracdo destas caracteristicas somadas ao estreitamento do rio Doce,
aumento das ilhas fluviais, onde algumas sao desprovidas de vegetacéo,

apontam processos de deposicdo de sedimento, que podem ser uma



63

caracteristica natural, devido aos processos morfologicos deposicionais e
erosivos decorrentes das alteragcées do nivel do mar e variabilidade da direcao
das ondas, como também podemos admitir uma rapida deposicdo de sedimentos
trazidos pelo rio Doce devido a diminuicdo do fluxo por reducédo da energia na

foz.

Este segundo fator pode ser atribuido as a¢6es antrdpicas como canalizacao
para drenagem de agua em excesso, para utilizacdo na agricultura ou outros
meios produtivos da regiéo; e a falta de preservagdo das zonas riparias?®, faixas

paralelas aos corpos hidricos.

Tabela 8 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra em App’s — 2007/2008

Descricédo 1971 1971 2007/2008 2007/2008 Dinamica
Area urbana 9 0,2 56 0,9 47
Corpos d agua 155 3 160 2,7 5
Culturas 0 0 25 0,4 25
Edificacdes 0 0 24 0,4 24
Gas 0 0 59 1,0 59
llhas Fluviais 95 2 108 1,8 14
Mata 2.619 44 1.430 24,0 -1.189
Praia 188 3 78 1,3 -110
rio Doce 654 11 552 9,3 -102
Solo 1.365 23 2.749 46,1 1.384
exposto/pastagem
Vegetagao restinga 874 15 719 12,1 -155
Total 5.959 100 5.959 100

8 As zonas riparias sao fundamentais para a manutencdo da saude da microbacia e,
consequentemente, dos recursos hidricos, os quais dizem respeito a geracao do escoamento
direto nas microbacias em decorréncia das chuvas. Para que essas areas possam exercer essa
funcado, é fundamental que elas estejam adequadamente protegidas com a vegetagéo ripéria,
mata ciliar ou outra forma de vegetagcédo que naturalmente se desenvolve nessas areas (Lima &
Zakia, 2000)
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Grafico 1 — Dinamica do uso e cobertura da terra no periodo de 1971 a
2007/2008

Dinamica do uso e cobertura da terra 1971 - 2007/2008
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Analisado a dindmica do uso e cobertura da terra em todo o territério, e
demonstrada a diminuicdo dos remanescentes florestais, €& necessario
estabelecer o diagndstico também e mais precisamente para as Apps, fato que
a pesquisa tem como objetivo a disponibilizacdo de material e ferramentas para
planejamento do territdrio, e conforme exposto o0 conhecimento das
preservacfes sao requisitos minimos para estabelecermos um planejamento

equilibrado.

Para a tabela 9 e gréfico 2 a seguir temos 0 uso e cobertura da terra dentro das
APP’s, que demonstram que apesar do aumento de 39ha de Mata, houve um
crescimento da supressédo de vegetacado nativa, fato que ocorreu aumento da
area urbana, acréscimo de classes como culturas, edificacdes e gas. Ainda
dentro do contexto encontramos uma duplicacdo da éarea ade solo
exposto/pastagem e reducdo de Vegetacao restinga, passando de 14,6% de
1970 para 0,9% em 2007/2008.
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Tabela 9 — Caracteristicas do uso e cobertura da terra em App’s — 2007/2008

Descricéo 1971 1971 (%) 2007/2008 2007/2008 Dinamica
UEY) (UEY) (%) (ha)

Urbana 9 1,3 20 2,6 11,3
Culturas 0 0,0 6 0,7 5,6
Edificacoes 0 0,0 1 0,1 0,7
Gas 0 0,0 2 0,2 1,8
Mata 528 73,6 568 73,6 39,7
Solo 75 10,5 169 21,9 93,9
exposto/pastagem
Vegetacgéao restinga 105 14,6 7 0,9 -98,4
Total 717 100 Iy 100 55

Grafico 2 — Dinamica do uso e cobertura da terra nas APP’s no periodo de
1971 a 2007/2008

Dinamica do uso e cobertura da terra em App 1971 - 2007/2008
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7. CONCLUSOES

As técnicas de geoprocessamento utilizadas determinaram o diagndstico da
dindmica, possibilitando o monitoramento e planejamento ambiental, enquanto a
Geografia integra as informacfes e dados extraidos na organizacao do territorio

subsidiando a gestdo ambiental.

A geografia aliada as geotecnologias € um valioso suporte ao planejamento
ambiental, quando utilizada pela gestdo publica, possibilitando um
desenvolvimento econdémico, social e ambiental equilibrado, objetivando a

melhoria da qualidade de vida e meio ambiente (ROSS, 2009).

Ainda para ROSS (2009), no que se refere ao planejamento territorial, deve-se
ter como base preocupacdes com a preservacao ambiental, conservacédo dos
bens naturais e recuperacdo das areas degradadas, tais como areas: de
interesse ecologico; de alta fragilidade ambiental em funcdo de problemas
potenciais; de beleza cénica, decorrentes de sitios com aspectos naturais
relevantes; e patrimoénio natural acrescido de bens culturais e de interesses

histoéricos.

“‘Esses espacos sao objeto de maior atengédo no que diz respeito a aplicagao de
critérios técnicos-cientificos para uso racional dos recursos naturais pela
humanidade. E nessas areas que se devem aplicar os conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos para promover 0s arranjos e rearranjos espaciais, para garantir
um adequado ordenamento territorial, respeitando as potencialidade e
fragilidades ambientais, as potencialidades sociais e as fragilidades culturais.”
(ROSS, 2009, p. 204).

Com o mapeamento do uso e cobertura da terra, e delimitacdo das Apps
realizado, foi possivel estabelecer mapas e quantificacdes para os anos de 1971
e 2007/2008, como ferramenta para analise e diagnéstico da dindmica ocorrida

no territorio.
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Analisando os resultados apresentados, observou-se uma expressiva alteracao
no uso e cobertura da terra no territdrio mapeado. A principal mudanca se deu
pelo aumento de solo exposto/pastagem, e supressdo dos remanescentes
florestais. Esse avanco ocorreu em todo o territorio, inclusive nas areas de
preservacao permanente, que conforme legislacdo ambiental vigente, deveria

ser preservada e/ou restaurada.

Nitida foi a alteracdo da paisagem, caracterizada ndo s6 pela mudanca de tipo
de uso predominante como também pela expansao urbana, dentro e fora das

Apps, acréscimo de culturas, edificacfes e exploracao de gés.

Para dindmica observada podemos utilizar a afirmativa de Martinelli (2005)
quando, “a dinAmica da sociedade altera-se no tempo, imprimindo mudancas no

espacgo geografico”.

A dinamica social desvinculada as potencialidades naturais e culturais, somada
a degradacdo ambiental diagnosticada, determinam um desenvolvimento com

déficit de diretrizes gerais da gestédo publica.

Além de mapas e quantificacbes, € necessario um novo olhar ao Distrito de
Regéncia, com intuito de se construir proposi¢cbées que indiguem “espacgos
territoriais de usos produtivos de diferentes tipos e ndo produtivos de interesse

ecologico, portanto, de preservacédo”. (ROSS, 2009. P. 204).

Neste sentido, verifica-se um grande desafio para a gestdo publica, pois sendo
Regéncia, quanto ao histérico ambiental, um berco de preservacéo da fauna e
flora, inclusa em projetos como TAMAR e Corredores Ecologicos, se faz
necesséaria a adocdo de medidas que viabilizem as atividades econdmicas ao

mesmo tempo em que respeitem o cumprimento da legislagdo ambiental.

Concluimos que é preciso estabelecer formas e meios de restauracdo ambiental,
as areas degradadas, provocada pela sociedade ao longo do tempo, com a
producéo de espagos geograficos em desacordo a legislagcdo ambiental vigente,

gque promovem interferéncias, muitas vezes irreversiveis, podendo impactar
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negativamente na paisagem construida, e distanciando de um futuro equilibrado
entre homem e natureza, e sobretudo diretrizes municipais e/ou federais que
garantam a manutencdo das preservagfes, mantendo o equilibrio social e

econdmico.
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